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The rotary slider (1) comprises an axial needle turntable (2) which serves as the bearing element. The slider 
is arranged in an accommodating groove (3) in one of the two rotary slider rings (1a, 1b), or in both together, 
that it encloses the flow channels (4) of te slider with an appropriate clearance. The fixed ring (1 a) and the 
rotary ring (1b) are so formed in the region between the flow channels on one side and the turbine shaft (5) 
on the other that a narrow dividing gap (7) is created which reduces sliding friction and is matched to varying 
pressure conditions. 
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Drehschieber mit mindestens einem Axialnadeldrehkranz als drehbewegliches Lagerelernent 



Drehschieber (1) mit mindestens einem Axialnadel- 
drehkranz (2) als drehbewegliches Lagerelernent zwi- 
schen seinem gehausefest montierten Festring (1a) und 
seinem eine Offnungs- und eine SchlieBstellung ermogli- 
chenden Drehring (1b), zur Anwendung bei einer Dampf- 
turbine mit dem Drehschieber (1) als einstellbares Regel- 
organ fur eine Dampfentnahme, wobet ein Axialnadel- 
drehkranz (2) als Lagerelernent dient und erne ihn aufneh- 
mende Lagernut (3) in einem der beiden Drehschieberrin- 
ge (la, lb) oder in beiden gemeinsam so angeordnet ist, 
dafc die Lagernut (3) die Stromungskanale (4) des Dreh- 
schiebers (1) in angemessenem Abstand umschlieftt, da- 
durch gekennzeichnet, dafc der Festring (1a) und der 
Drehring (1b) im Bereich zwischen den Stromungskana- 
len (4) einerseits und der Turbinenwelle (5) andererseits 
so ausgebildet sind, daft zwischen ihnen ein Gleitreibung 
vermeidender, an wechselnde Druckverhaltnisse ange- 
pafcter, schmaler Trennspalt (7) entsteht, und da& der 
Festring (1a), nicht jedoch der Drehring (1b) im Bereich 
der Turbinenwelle (5) Dichtungselemente (6), insbeson- 
dere Labyrinthdichtungen, aufweist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Drehschieber nach dem 
OberbegrifF des Anspruchs 1. 

Versuche, die bisher im Turbinenbau bei Entnahmeturbi- 5 
nen dominierenden Steueryentile durch Drehschieber zu er- 
setzen, konnen nur zum Erfolg fuhren, wenn es gelingt, bei 
vereinfachtem Aufbau und hoherem Wirkungsgrad eine 
gleichwertige Zuverlassigkeit zu erreichen. Bei bekannten 
Drehschieber-Konstruktionen muB ein Drehring als ein un- 10 
geschmiertes, heiles und sich evtl. verziehenden Bauteii auf > 
einem Festring gleiten, wobei der bei geschlossenem Dreh- 
schieber entstehender Dampfdruck eine hohe Reibung ver- 
ursacht. Hierdurch sind nicht nur groBe Antriebskrafte zur 
Betatigung des Drehrings erforderlich, sondern es tritt auch 15 
ein entsprechend starker VerschleiB an den Reibungsflachen 
auf. 

Aus der DE 42 14 775 Al ist bereits ein Drehschieber be- 
kannt, bei dem mit Hilfe von Axialnadeldrehkranzen die 
Gleitreibung des Drehrings weitgehend durch eine Rollrei- 20 
bung abgelost wird. Obwohl die genannte Schrift auch 
Drehschieberausfuhrungen mit nur einem Axialnadeldreh- 
kranz erfaBt, beschreibt sie ein Ausfuhrungsbeispiel mit 
zwei Axialnadeldrehkranzen beidseitig der Stromungska- 
nale. Es ist somit nicht erkennbar, wie ein Aufbau gelingen 25 
kbnnte, bei dem nur einseitig der Strbmungskanale ein Axi- 
alnadeldrehkranz angeordnet ist, ohne daB es hierbei durch 
hohen Dampfdruck zu einer eine Gleitreibung bewirkenden 
Verformung des Drehrings oder durch Ausbildung eines ent- 
sprechend breiten Spaltes zu erhohtem Leckdampfverlust 30 
kommt. 

Aus der DD-PS 73 042 ist ein Ringschieber fur Reope- 
rations- oder Gichtgasturbinen bekannt, der zur Aufnahme 
der durch das Strbmungsmittel auf ihn ausgeiibte Axiai- 
krafte auf Walzkbrpem bzw. Walzlagern gelagert ist. Der 35 
Ringschieber ist jedoch nur fur die Regelung des Zustroms 
von Strbmungsmittel in eine Rekuperations- oder Gichtga- 
sturbine hinein geeignet. Es ist jedoch nicht erkennbar, wie 
der Ringschieber fur die vbllig andersartigen technischen 
Anforderungen an Drehschieber fur die Dampfentnahme 40 
aus einer Dampfturbine Verwendung finden kbnnte. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Dampfturbine mit ei- 
nem Drehschieber nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 
so zu verbessern, daB das Rollenlager zwischen dem Dreh- 
ring und dem Festring und auch diese Teile selbst, mit mbg- 45 
lichst geringem Aufwand an Material und Fertigungszeit er- 
stellt werden konnen. 

Diese Aufgabe wird durch die in den Anspruchen 1 und 
18 gekennzeichneten Merkmale gelbst. ZweckmaBige Aus- 
gestaltungen und Weiterbildungen des Erfindungsgegen- 50 
standes sind in den Unteranspriichen genannt. 

Dadurch, daB nur ein Axialnadeldrehkranz als Lagerele- 
ment dient, ergibt sich nicht nur eine Einsparung eines wei- 
teren Axialnadeldrehkranzes, sondern auch ein Wegfall zu- 
satzlicher Arbeitsgange zur Erstellung einer weiteren Lager- 55 
nut in mindestens einem der beiden Drehschieberringe. Wei- 
terhin erreicht man durch die spezielle Lage des Axialnadel- 
drehkranzes in einer Lagemut, die die Stromungskanale des 
Drehschiebers in angemessenem Abstand umschlieBt, daB 
mbgliche Verformungen des Drehrings wesentlich geringer 60 
sind im Vergleich zu einer ebenfalls mbglichen Anordnung 
des Axialnadeldrehkranzes im Bereich zwischen den Stro- 
mungskanalen und dem Turbinenrotor. SchlieBlich kann 
durch eine geeignete Ausbildung des Fest rings und des 
Drehrings erreicht werden, daB im Bereich zwischen den 65 
Strbmungskanalen einerseite und dem Turbinenrotor andc- 
rerseils eine Gleitreibung vermeidender, an wechselnde 
Druckverhaltnisse angepaBter, schmaler Trennspalt entsieht. 
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In einer vorteilhaften Ausgestaltung des Erfindungsge- 
genstandes ist vorgesehen, daB der Festring, nicht jedoch der 
Drehring, im Bereich des Turbinenrotors Dichtungsele- 
mente aufweist. Dies bietet die Mbgtichkeit, beide Dreh- 
schieberringe so zu bemessen, daB der schmale, zwischen 
Dreh- und Festring liegender Spalt bei sich anderndem 
Druck vorgegebene Grenzwerte nicht unter- und nicht uber- 
schreitet. Weil die Dichtungselemente auf den Festring be- 
schrankt sind, hat dieser einen hbheren Dampfdruck aufzu- 
nehmen als der Drehring. Durch geeignete Bemessung der 
jeweiligen Winds tarke der beiden Drehschieberringe und 
die Lange der radialen Erstreckung des Drehrings kann eine 
optimale Bemessung des schmalen Trennspaltes erreicht 
werden. 

Damit beim OfTnen und SchlieBen des Drehschiebers eine 
exakte Ausrichtung seiner Dusenprofiie erreicht wird, ist der 
Festring oder der Drehring mit einem Zentrierung versehen, 
der in eine Zentrierung des anderen Drehschieberrings ein- 
greift und den Drehring gegen radiale Verschiebungen si- 
chert. 

Ein weiterer konstruktiver Vorteil wird dadurch erreicht, 
daB die Zentriemut zum AuBenumfang des Drehschiebers 
hin offen ist und die Lagemut sich zum Turbinenrotor hin an 
die Zentriemut anschlieBt. Die beiden von auBen gut zu- 
ganglichen, ineinander ubergehenden Nuten erleichtern die 
Bearbeitung. 

Um die Bearbeitung der Nuten im wesentlichen auf einen 
der beiden Drehschieberringe beschranken zu konnen, ist es 
zweckmaBig wegen seiner grbBeren Wandstarke hierfiir den 
Festring auszuwahlen. 

Eine sehr zweckmafiige Methode zum Verbinden der bei- 
den Drehschieberringe besteht darin, daB der Drehring 
durch Spannschrauben am Festring gehalten ist und im 
Schraubenbereich Langlbcher aufweist, die sich entlang des 
von ihm genutzten Drehwinkels erstrecken. Vorteilhaft ist 
es, wenn dabei die Spannschrauben den Drehring im Be- 
reich des Zentrierrings durchdringen und diesen am Dreh- 
ring axial fixieren. 

Von ganz besonderer Bedeutung sind die Spinnschrauben 
erst mit Hilfe untergelegter Blattfedem, da diese es ermbg li- 
chen eine definierte axiale Vorspannung auf den Drehring 
auszuiiben. Durch diese Vorspannung wird Schlupf wahrend 
des Stellvorganges zwischen den beiden Drehschieberrin- 
gen und den Nadelrollen vermieden. AuBerdem ist fur ein 
einwandfreies kinematisches Abrollen der Nadelrollen eine 
standig wirkende axiale Mindesdast erforderlich. 

Damit sich die Spannschrauben nicht durch Erschiitterun- 
gen aus ihrer auf eine optimale Vorspannung eingestellten 
Stellung Ibsen konnen, ist es zweckmaBig sie durch Siche- 
rungswinkel gegen Verdrehen zu sichern. Die Sicherungs- 
winkel ihrerseits kann man durch Halteschrauben am Fest- 
ring fixieren. 

Axialnadeldrehkranze der hier benbtigten Art, die in 
Dampfturbinen verwendbar waren, gibt es bisher nicht, so 
daB sie vom Turbi nen hers teller selbst angefertigt werden 
rruissen. Ein besonders einfacher Aufbau ergibt sich da- 
durch, daB der Axialnadeldrehkranz einen Blechring besitzt, 
der radial angeordnete Durchbruche aufweist, die als Rol- 
lenkammem zur Aufnahme von Nadelrollen dienen. Die 
Durchbruche konnen mit einem Laserstrahl geschnitten 
werden, und durch ein Verstemmen der beidseitigen OfFnun- 
gen der Rollenkammem bei eingelegten Nadelrollen werden 
diese am Herausfallen aus den Rollenkammem gehindert. 

Fur seine Montage oder Demontage ist es wichtig, daB 
der Axialnadeldrehkranz im Bereich der Teilfuge des Dreh- 
schiebers ebenfalls geteilt ist. Damit die beiden hierbei ent- 
stehenden Axialnadeldrehkranzteilc eine sie verbindende 
Verklanimerung en nog lichen, niussen ihre Teilungsenden 



DE 44 25 344 C 



3 



entsprechend ausgebildet werden. Hierzu sind an einem Un- 
terteil des Axialnadeldrehkxanzes an seinen beiden Enden 
iiber die Lage der Teiifuge hinausragende kopfTormige Hal- 
tezapfen vorgesehen, die in entsprechende Kopfl n cher eines 
Oberteils des Axialnadeldrehkranzes passen und bei der 5 
"Montage axial zur Turbinenrotor einsteckbar sind. Anschra- 
gungen im Bereich der Teiifuge der Axialnadeldrehkranz- 
teile sorgen dafiir, daB sich die Teile bei ihren Drehbewe- 
gungen nicht verhaken. 

Durch AnschweiBen oder Anschrauben kann am Dreh- 10 
ring des Drehschiebers ein Anlenkhebel befestigt werden, 
der eine Kupplung mit einem Betatigungselement eines zur 
Betatigung des Drehrings erforderlichen Servomotors er- 
moglicht. Eine wesentliche Bedeutung erhalt dieser Aufbau 
dadurch, daB Anlenkhebel . unterschiedlicher Lange.und 15 
Ausrichtung zur Verfugung stehen, die unterschiedliche Po- 
sitionierungen des Drehschiebers zum Servomotor ermogli- 
chen. 

Der zuvor beschriebene Drehschieber, aber auch andere 
ahnliche Konstruktionen bedurfen einer Technik zur schnel- 20 
len und kostensparenden Herstellung. Bisher wurden Dreh- 
schieber dieser Art aus einem jeweils separat hergestellten 
Drehring und einem Festring zusammengesetzt. Ein demge- 
genuber weitaus fortschrittlicheres Verfahren zur Herstel- 
lung eines Drehschiebers sieht vor, daB zunachst ein eintei- 25 
Liger Aufbau mit geeigneten Diisenprofilen zwischen deri sie 
haltenden Ringen erstellt wird. AnschlieBend erfolgt eine 
axiale Teilung entlang der vorgesehenen Teiifuge in ein 
Oberteil und in ein Unterteil und nach oder vor diesem 
Schnitt wird eine radiale Teilung zur Trennung des Dreh- 30 
rings vom Festring vorgenonimen. Bei beiden Teilungen 
wird der Schnitt mit Hilfe eines Drahterodierverfahrens 
durchgefuhrt. 

Um ein hohere Festigkeit und eine bessere Dampfdicht- 
heit zu erreichen ist es von Vorteil, wenn der axiale Schnitt. 35 
entlang der Teiifuge in verzahnter Form durchgefuhrt wird 
und weiterhin so verlauft, daB Dusenprofile hierbei nicht 
zerschnitten werden. Die Diisen im Bereich der Teiifuge 
sind dadurch hoher belastbar. 

Die am Drehschieber entstehenden Verformungen wer- 40 
den gering gehalten, indem der radiale Schnitt durch die Dii- 
senprofile so gelegt wird, daB die Widerstandsmomente fur 
beide Profilteile gleich groB sind. Weiterhin ist es erforder- 
lich, daB die Profilvorderteile in der SchlieBstellung des 
Drehrings eine Schnittflache besitzen, die die Stromungska- 45 
nale zwischen den Profiihinterteilen abdeckt, so daB der 
Drehschieber vollstandig geschlossen werden kann. 

Im Festring und/oder Drehring des Drehschiebers wird 
zur Aufnahme eines Axialnadeldrehkranzes eine Lagernut 
und zur Aufnahme eines Zentrierrings eine Zentriernut be- 50 
notigt. Die beiden zweckmaBiger Weise ineinanderiiberge- 
henden Nuten konnen wahlweise vor oder nach dem Radial- 
schnitt erstellt werden. 

Nachdem der Zenfrierring und ein Anlenkhebel auf dem 
Drehring befestigt worden sind, erfolgt die Montage des 55 
Drehschiebers. Hierzu wird zunachst das Unterteil und das 
Oberteil des Festrings an entsprechenden Teilen eines Leit- 
bodens befestigt. AnschlieBend wird das Unterteil des Dreh- 
schiebers komplett montiert und hierbei das Unterteil des 
Axialnadeldrehkranzes in die vorgesehene Lagernut einge- 60 
legt, das Unterteil des Drehrings aufgesetzt und dieses durch 
Spannschrauben und Blattfedern vorgespannt. 

Das komplette Unterteil des Drehschiebers wird allein 
oder mit zugehorigen Teilen eines Leitbodens oder Leitbo- 
denpaketes in ein Turbiriengehause eingebaut. Beim Ein- 65 
schieben des Unterteils verrastet das gabelformigen Ende ei- 
nes am Drehring befesligten Anlenkhebels mit einem Beta- 
tigung scle men I des Servomotors. 



Das Oberteil des Festrings kann nach dem Einlegen des 
Turbinenrotors montiert werden und dann kann das Oberteil 
des Axialnadeldrehkranzes so eingelegt werden, daB seine 
Kopflocher die Haltezapfen des zugehorigen Unterteils des 
Axialnadeldrehkranzes erfassen. Nach der Montage des 
Axialnadeldrehkranzes wind das Oberteil des Drehrings auf- 
gesetzt, an der Tfeilfuge verschraubt und durch Spannschrau- 
ben mit Blattfedern vorgespannt. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeich- 
nungen dargestellt und werden im folgenden naher beschrie- 
ben. Es zeigen: 

Fig. 1 Die obere Halfte eines Drehschiebers mit Turbi- 
nenrotor seitlich im Schnitt, 

Fig. 2 einen Axialnadeldrehkranz in Draufsicht, 

Fig. 3 einen Ausschnitt aus einem Axialnadeldrehkranz 
nach Fig. 2, seitlich im Schnitt, entlang der Schnittlinie A- 
A, 

Fig. 4 einen ungeteilten Drehschieber im Grundaufbau, 

Fig. 5a einen ungeteilten Drehschieber nach der Einarbei- 
tung von Nuten vor dem Schnitt, 

Fig. 5b einen in einen Drehring und einen Festring geteil- 
ten Drehschieber nach dem Schnitt, 

Fig. 6 einen aus eineri Drehring und einen Festring wieder 
zusammengefugten Drehschieber, 

Fig. 7 einen komplett montierten Drehring seitlich im 
Schnitt, entlang der Schnittlinie B-B nach Fig. 8, 

Fig. 8 den Drehring nach Fig. 7 in Draufsicht, 

Fig. 9 einen Ausschnitt aus einem Drehschieber mit einer 
Spannschraube, seitlich im Schnitt, entlang der Schnittlinie 
C-C nach Fig. 8, 

Fig. 10 einen Ausschnitt aus einer Turbine mit einem 
Drehschieber mit seinem Anlenkhebel, 

Fig. 11 einen Ausschnitt aus einer anderen Turbine mit ei- 
nem Drehschieber mit einem anderen Anlenkhebel, 

Fig. 12 eine Anordnung zur Durchfuhrung eines Tren- 
nungsschnittes mittels Drahterosion, 

Fig. 13 einen Schnitt durch den Drehschieber im Bereich 
der Dusenprofile bei halb geoffnetem Drehring. 

Der in Fig. 1 dargestellte prinzipielle Aufbau eines Dreh- 
schiebers 1 verzichtet auf Details. Man erkennt einen Fest- 
ring la und einen Drehring lb als die beiden wichtigsten 
Teile des Drehschiebers 1. Die Trennungslinie zwischen 
diesen beiden Drehschieberteilen la, lb teilt auch Strd- 
mungskanale 4 bildende Dusenprofile 24, von denen eines 
im Schnitt angedeutet ist, in zwei Halften. In einer relativ 
groBen, primar im Festring la ausgesparten Zentriernut 16 
iiegt ein mit dem Drehring lb verbundener Zentrierring 15, 
der fur eine radiale Zentrierung der beiden Drehschieber- 
teile la, lb zueinander sorgt. In Richtung zum Turbinenro- 
tor 5, dessen obere Halfte eben falls dargestellt ist, schlieBt 
sich eine im Festring la ausgesparte Lagernut 3 an, in der 
sich ein Axialnadeldrehkranz 2 befindet. 

Der gesarhte auf den Drehring lb wirkende Druck wird 
vom Axialnadeldrehkranz 2 aufgenommen und an den Fest- 
ring la weitergegeben. Das bedeutet, daB beidseitig des Axi- 
alnadeldrehkranzes 2 ein Trennspalt 7 ausgebildet ist, der 
dafiir sorgt, daB es in diesen Bereichen nicht zu einer Gleit- 
reibung kommt. Von besonderer Bedeutung ist hierbei der 
Trennspalt 7 im Bereich zwischen dem Axialnadeldreh- 
kranz 2 und dem Turbinenrotor 5. Dichtungselemente 6 sor- 
gen dafiir, daB der auf den Festring la wirkende Druckdiffe- 
renz die des Drehrings lb uberschreitet. Durch entspre- 
chende Dimensionierung dieser beiden Teile wird erreicht, 
daB sich auch bei steigendem Druck der Trennspalt. 7 nicht 
schlieBt, andererseits aber auch nicht in unzulassiger Weise 
off net. 

Die Fig. 2 und 3 zeigen deh Aufbau eines Axialnadel- 
drehkranzes 2 der fur gute Eigenschaften beim Verstellen 
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des Drehschiebers 1 und fur dessen Zuverlassigkeit von we- 
sentlicher Bedeutung ist. Als Grundelement dient ein ca. 
4 mm Blechring 8, in den radial ausgerichtete, rechteckige 
Rollenkammern 9 mit eihem Laserstrahl geschnitten sind, 
die ihrerseits Nadelrollen 10 aumehmen. Durch ein nicht 5 
dargestelltes Verstimmen der auBeren Kanten in den beid- 
seitigen Offnungen der Rollenkammern 9 werden die einge- 
legten Nadelrollen 10 am Herausfallen gehindert. 

Wie die ubrigen Teiie des Drehschiebers 1, muB auch der 
Axialhadeldrehkranz 2 fiir seinen spateren Einbau in eine 10 
TXirbine entlang der Teilfuge in ein Unterteil des Axialnadel- 
drehkranzes 2a und ein Oberteil des Axialnadeldrehkranzes 
2b getrennt werden. Damit die beiden Teile beim Einbau 
wieder zusammengefugt werden konnen, sind am Unterteil 
des Axialnadeldrehkranzes 2a kopffbrmige Haltezapfen 14 15 
angeformt, die uber die Teilfuge hinausragen und in entspre- 
chende Kopflocher 13 des Oberteils des Axialnadeldreh- 
kranzes 2b passen und axial einsteckbar sind. SchlieBlich 
sorgen Anschragungen 12 noch daftir, daB sich die Enden 
von Ober- und Unterteil nicht beim Drehen verhaken Kon- 20 
nen. 

Die Fig. 4 bis 7 zeigen den Ablauf bei der Herstellung ei-. 
nes Drehschiebers 1. Bis zu dem in Fig. 4 dargestellten Sta- 
dium kann der Aufbau ahnlich wie bei einem Leitboden er- 
folgen. Hierbei liegen Diisenprofile 24 zwischen einem Ble- 25 
chinnenring 36 und einem BlechauBenring 37, und diese 
Anordnung liegt ihrerseits zwischen einem Innenring 25 
und einem AuBenring 26. 

Das in Fig. 5 dargestellte anschlieBende Einbringen der 
Zentriemut 16., des Lagemut 3, und einer Federnut 39 er- 30 
folgt im vorliegendern Fall noch vor der Durchfuhrung des 
Schnittes, kann.aber im Prinzip auch nach diesem erledigt 
werden. Die Anordnung der Nuten und die Lage der Schnitt- 
linie miissen grundsatzlich aufeinander abgestimmt werden, 
wie das in der die Trennung der Drehschieberteile demon- 35 
strierenden Fig. 5b dargestellt ist. Der Drehring lb wird bei 
Bedarf zum Turbinenrotor 5 hin auf einen grbBeren Innenra- 
dius gekiirzt. 

In Fig. 6 sind Drehring lb und Festring la wieder zusam- 
mengefugt und am Drehring lb ist ein Zentrierring 15 mit 40 
Befestigungsschrauben 27 befestigt. Das Verbinden der 
Teile ist in den Fig. 7 und 8 dargestellt. Nach dem Einlegen 
des Axialnadeldrehkranzes 2 werden im Bereich des Zen- 
trierrings 15 Spannschrauben 17 mit untergelegten Blattfe- 
dem 19 und Unterlegscheiben 35 eingeschraubt, die durch 45 
die Federkraft eine definierte Vorspannung erzeugen. Ein 
seitlich am Festring la mit einer Halteschrauben 34 fixierter 
Sicherungswinkel 20 sichert die Stellung der Spannschrau- 
ben 17. Weitere Details dieser Konstruktion verdeutlicht 
Fig. 9. Den Spannschrauben 17 zugeordnete Langlocher 18 50 
ermoglichen dem Drehring lb eine Drehbeweglichkeit in 
dem vorgesehenen Winkelbereich. 

Die Fig. 10 und 11 zeigen den Einbau des Drehschiebers 
1 in zwei unterschiedlich aufgebaute Dampfturbinen. Bei 
der Anordnung nach Fig. 10 ist ein aus drei Leitboden 28 55 
und einem Drehschieber 1 aufgebautes Leitbodenpaket 30 
mit einer Leitbodenaufhangung 29 in ein Turbinengehause 
32 eingebaut. Bei dieser Anordnung liegt der Drehschieber . 
1 links von einem Servomotor 22 mit seine m Beta tig ungs- 
element 23. Bei der Anordnung nach Fig. 1 1 ist dagegen al- 60 
lein der Drehschieber 1 mit einer Festringaufhangung 31 im 
Turbinengehause 32 aufgehangt und liegt damit rechts vom 
Servomotor 22. Zur Uberbruckung der unterschiedlichen 
Distanzen, die je nach Lage des Drehschiebers 1 wechseln 
konnen, dienen entsprechend geformte und demissionierte 65 
Anlenkhebel 21, dcren gabelfonnige Enden beim Einbau 
des Drehschiebers 1 auf das Betatigungselement 23 des Ser- 
vomotors 22 aulrastcn. 
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Fig. 12 laBt die radiale Schnittfuhrung mit Hilfe einer 
Erodiervorrichtung 41 und einem Erodierdraht 40 erkennen. 
Hierbei werden der Drehring lb und der Festring la vonein- 
ander getrennt, wobei auch die Dusenprofiie 24 in Profllvor- 
derteile 24a und Profilhinterteile 24b geteilt werden. Das 
Zusammenwirken dieser beiden Profilteile bei den Drehbe- 
wegungen des Drehrings lb gegeniiber dem Festring la ver- 
deutlicht Fig. 13. 

Patentanspriiche 

1 . Drehschieber (1) mit mindestens einem Axialnadel- 
drehkranz (2) als drehbewegliches Lagerelement zwi- 
schen seinem gehausefest montierten Festring (la) und 
seinem eine Oftnungs- und eine SchlieBstellung er- 
moglichenden Drehring (lb), zur Anwendung bei einer 
Dampf turbine mit dem Drehschieber (1) als.einstellba- 
res Regelorgan fur eine Dampfentnahme, wobei ein 
Axialnadeldrehkranz (2) als Lagerelement dient und 
eine ihn aufnehmende Lagernut (3) in einem der beiden 
Drehschiebertinge (la, lb) oder in beiden gemeinsam 
so angeordnet ist, daB die Lagernut. (3) die Stromungs- 
kanale (4) des Drehschiebers (1) in angemessenem Ab- 
stand umschlieBt, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Festring (la) und der Drehring (lb) im Bereich zwi- 
schen den Stromungskanalen (4) einerseits und der 
Turbinenwelle (5) andererseits so ausgebildet sind, daB 
zwischen ihnen ein Gleitreibung vermeidender, an 
wechselnde Druckverhaltnisse angepaBter, schmaler 
Trennspalt (7) entsteht, und daB der Festring (la), nicht 
jedoch der Drehring (lb) im Bereich der Turbinenwelle 
(5) Dichtungselemente (6), insbesondere Labyrinth- 
dichtungen, aufweist. 

2. Drehschieber nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB beide Drehschieberringe (la, lb) so be- 
messen sind, daB der schmale zwischen Dreh- und 
Festring liegende Trennspalt (7) sich bei anderndem 
Druck so anpaBt, daB er vorgegebene Grenzwerte nicht 
unter- und nicht uberschreitet. 

3. Drehschieber nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Festring (la) 
oder der Drehring (lb) mit einem Zentrierring (15) ver- 
sehen ist, der in eine Zentriemut (16) des anderen 
Drehschieberrings (la, lb) eingreift und den Drehring 
(lb) gegen radiale Verschiebungen sichert. 

4. Drehschieber nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zentriemut (16) zum Au Ben um fang 
des Drehschiebers (1) hin offeh ist und die Lagernut (3) 
sich zur Turbinenwelle (5) hin an die Zentriemut (16) 
anschlieBt. 

5. Drehschieber nach einem der vorhergehenden An- 
sprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Zentriemut 
(16) und die Lagemut (3) im wesentlichen in dem Fest- 
ring (la) ausgespart sind. 

6. Drehschieber nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Drehring 
(lb) durch Spannschrauben (17) am Festring (la) ge- 
halten ist und im Schraubenbereich Langlocher (18) 
aufweist, die sich entlang des von ihm genutzten Dreh- 
winkels erstrecken. 

7. Drehschieber nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Spannschrauben (17) deh Drehring 
(lb) im Bereich des Zentrierrings (15) durchdringen 
und diesen am Drehring (lb) axial fixieren. 

8. Drehschieber nach einem der vorhergehenden An- 
spruche 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Spannschrauben (17) mil. Hilfe untergelegter Blattfe- 
dern (19) eine definierte axiale Vorspannung auf den 
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Drehring (lb) ausiiben. 

9; Drehschieber nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Spannschrauben (17) in ihrer auf eine optimale Vor- 
spannung eingesteilten Stellung durch Sicherungswin- 5 
kel (20) gegen Verdrehen gesichert sind. 

10. Drchschieber nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Si- 
cherungswinkel (20) durch Halteschrauben (34) am 
Festring (la) fixiert sind. 1° 

11. Drehschieber nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Axialnadel- 
drehkranz (2) einen Blechring (8) besitzt, der radial an- 
geordnete Durchbruche aufweist, die als Rollenkam- 
mern (9) zur Aufnahme von Nadelrollen (10) dienen. 15 

12. Drehschieber nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB durch ein Verstemmen der beidseitigen 
Offhungen der Rollenkammern (9) bei eingelegten Na- 
delrollen (10), diese am Herausfallen aus den Rollen- 
kammern (9) gehindert sind. 20 

13. Drehschieber nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Axialnadeldrehkranz (2) im Bereich der Teilfuge (11) 
des Drehschiebers (1) ebenfalls geteilt ist, und die Tei- 
lungsenden der beiden hierbei entstehenden Axialna- 25 
deldrehkranzteile (2a, 2b) eine sie verbindende Ver- 
klammerung (12, 13) ermoglichen. 

14. Drehschieber nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an einem Unterteil des Axialnadeldreh- 
kranzes (2a) an beiden Enden uber die Lage der Teil- 30 
fuge (11) hinausragende kopffbrmige Haltezapfen (14) 
vorgesehen sind, die in entsprechende Kopflocher (13) 
eines Oberteils des Axialnadeldrehkranzes (2b) passen 
und bei der Montage axial zur Turbinenwelle (5) ein- 
steckbar sind. 35 

15. Drehschieber nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche 11 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Axialnadeldrehkranzteile (2a, 2b) im Bereich der Teil- 
fuge (11) Anschragungen (12) aufweisen, die bei Dreh- 
bewegungen ein Verhaken verhindem. 4° 

16. Drehschieber nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB am Drehring 
(lb) des Drehschiebers (1) ein Anlenkhebel (21) befe- 
stigt ist, der eine Kupplung mit einem Betatigungsele- 

. ment (23) eines zur Betatigung des Drehrings (lb) er- 45 
forderlichen Servomotors (22) ermoglicht. 

17. Drehschieber nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Anlenkhebel (21) unterschiedlicher 
Lange und Ausrichtung zur Verfugung stehen, die un- 
terschiedliche Positionierungen des Drehschiebers (1) 50 
zum Servomotor (22) ermoglichen. 

18. Verfahren zur Herstellung eines Drehschiebers (1) 
zur Dampfentnahme aus einer Dampfturbine nach ei- 
nem der Ansprilche 1 bis 17, dessen Dusenprofile (24) 
zwischen einem Innenring (25) und einem AuBenring 55 
(26) befestigt sind, wobei die Profilvorderteile (24a) ei- 
nem Drehring (lb) und die Profilhinterteile (24b) ei- 
nem Festring (la) zuzuordnen sind, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zunachst ein einteiliger Aufbau mit ge- 
eigneten Dusenprofilen (24) zwischen den sie haiten- 60 
den Ringen (25, 26) erstellt wird und dann eine axiale 
Teilung entlang der vorgesehenen Teilfuge in ein Ober- 
teil und in ein Unterteil erfolgt und nach oder vor die- 
sem Schnitt eine radiale Teilung zur Trennung des 
Drehrings (lb) vorn Festring (la) vorgenommen wird 65 
und bei beiden Teilungen der Schnitt mit Hilfe eines 
Drahterpdierverfahrens durchgefuhrt wird. 

19. Verfahren nach Anspruch 18 dadurch gekenn- 



zeichnet, daB der axiale Schnitt entlang der Teilfuge in 
verzahnter Form durchgefuhrt wird und weiterhin so 
verlauft, daB Dusenprofile (24) hierbei nicht zerschnit- 
ten werden. 

20. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche 18 oder 19, dadurch gekennzeichnet, daB der 
radikale Schnitt durch die Dusenprofile (24) so gelegt 
wird, daB die Widerstandsmomente fur beide Profilteile 
gieich groB sind und daB die Profilvorderteile (24a) in 
der SchlieBstellung des Drehrings (lb) eine Schnittfla- 
che besitzen, die die Strbmungskanale (4) zwischen 
den Profiihinterteilen (24b) abdeckt. 

21. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche 18 bis 20, dadurch gekennzeichnet, daB nach 
dem Radialschnitt im Festring (la) und/oder Drehring 
(lb) eine zur Aufnahme eines Axialnadeldrehkranzes 
(2) benotigte Lagernut (3) ausgedreht wird. 

22. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche 18 bis 21, dadurch gekennzeichnet, daB nach 
dem Radialschnitt im Festring (la) und/oder Drehring 
(lb) eine zur Aufnahme eines Zentrierung (15) beno- 
tigte Zentrierung (16) ausgedreht wird. 

23. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche 18 bis 22, dadurch gekennzeichnet, daB vor 
dem Radialschnitt im Bereich des Festrings (la) und/ 
oder des Drehrings (lb) eine zur Aufnahme eines Axi- 
alnadeldrehkranzes (2) und/oder eines Zentrierrings 
(15) benotigte Ringnut (3, 16) ausgedreht wird, deren 
Positionierung mit der Lage des sich anschlieBenden 
Schnittes korrespondiert. 

24. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Zentrierring 
(15) und ein Anlenkhebel (21) auf dem Drehring (lb) 
befestigt wird. 

25. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Unterteil 
und das Oberteil des Festrings (la) an einem Leitboden 
(28) befestigt wird. 

26: Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche 18 bis 25, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Unterteil des Drehschiebers (1) komplett montiert wird 
und hierbei das Unterteil des Axialnadeldrehkranzes 
(2) in die vorgesehene Lagernut (3) eingelegt, das Un- 
terteil des Drehrings (lb) aufgesetzt und dieses durch 
Spannschrauben (17) und Blattfedern (19) vorgespannt 
wird. 

27. Verfahren nach Anspruch 26, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das komplette Unterteil des Drehschie- 
bers mit zugehorigen Teilen eines Leitbodens (28) oder 
Leitbodenpaketes (30) in ein Turbinengehause (32) 
eingebaut wird, wobei das gabelfbrrnige Ende des An- 
lenkhebels (21) beim Einschieben mit dem Betati- 
gungselement (23) des Servomotors (22) verrastet. 

28. Verfahren . nach einem der vorhergehenden An- 
spruche 18 bis 27, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Oberteil des Festrings (la) nach dem Einlegen des Tur- 
binenrotors (33) montiert wird und dann das Oberteil 
des Axialnadeldrehkranzes (2) so eingelegt wird, daB 
seine Kopflocher (13) die Haltezapfen (14) des zugeho- 
rigen Unterteils des Axialnadeldrehkranzes (2) erfas- 
sen. 

29. Verfahren nach Anspruch 28, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB nach der Montage des Axialnadeldreh- 
kranzes (2) das Oberteil des Drehrings (lb) aufgesetzt, 
an der Teilfuge verschraubt und durch Spannschrauben 
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(17) mit Blattfedern (19) vorgespannt wird. 
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